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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue comparar el nivel de ruido generado en el sector de
la Isla Trinitaria y Floresta I, utilizando una metodologia basada en un monitoreo de 10
minutos con la ayuda de una aplicacion. Se llevo a cabo un analisis estadistico que incluy6
la prueba de Shapiro-Wilk y T de Student. Los resultados indicaron que, con un tamafio
de muestra de 40, el valor de p de 0.2900 obtenido en la prueba de Shapiro-Wilk fue
mayor que 0.05, lo que llevd a no rechazar la hipdtesis nula de que los datos provienen
de una distribucion normal. En la prueba T de Student, el valor de p fue de 0.5393, lo que

indico la ausencia de diferencias significativas entre las mediciones.

Palabras clave: dB, InfoStat,, Shapiro-Wilk, T Student
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Abstract

The objective of this research was to compare the level of noise generated in the sector
of Isla Trinitaria and Floresta I, using a methodology based on a 10-minute monitoring
with the help of an application. A statistical analysis was carried out that included the
Shapiro-Wilk test and Student's T-test. The results indicated that, with a sample size of
40, the p-value of 0.2900 obtained in the Shapiro-Wilk test was greater than 0.05, which
led to not rejecting the null hypothesis that the data came from a normal distribution. In
the Student's t-test, the p-value was 0.5393, which indicated the absence of significant

differences between the measurements.

Keywords: St dB, Info Stat, Shapiro-Wilk, T Student.
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El ruido es un contaminante que afecta la calidad de vida en las zonas y
ecosistemas urbanos. A nivel mundial, la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU, 2022).ha propuesto abordar este problema aumentando las zonas verdes
en los entornos urbanos. La vegetacion tiene la capacidad de absorber energia
acustica, dispersar el ruido y realzar los sonidos naturales, mejorando asi el
bienestar mental y embelleciendo el paisaje también se ha destacado la creacion
de carriles para bicicletas y zonas de bajas emisiones, las cuales fomentan la
movilidad eléctrica y reducen el ruido del trafico vehicular estas medidas, ademas
de reducir el ruido, contribuyen a mejorar la calidad del aire (Bakkoury et al.,
2023).

En la Unién Europea, la contaminacion acustica es responsable de 12.000
muertes prematuras al afio, afectando a uno de cada cinco ciudadanos,
especialmente a los jovenes, ancianos y comunidades marginadas cercanas a zonas
ruidosas. Los principales generadores de ruido incluyen el trafico, los ferrocarriles
y las actividades recreativas, provocando problemas de salud como enfermedades
cardiovasculares, trastornos metabolicos, problemas auditivos y estrés (Mesa,
2018). En América Latina, se han implementado estrategias como estaciones de
monitoreo acustico y mapas de ruido en areas metropolitanas como el Valle de
Aburra. Sin embargo, el trafico y el desconocimiento de estas herramientas son
los principales obstaculos para gestionar eficazmente el ruido. (Mesa, 2018)..

En Ecuador, aunque se establecid una regulacion para el control del ruido
en 1990, esta nunca se ha aplicado. Segiin la OMS, los niveles maximos
recomendados son de 70 decibelios para actividades recreativas. El ruido excesivo
provoca pérdida auditiva, estrés, alteraciones del suefio y problemas
cardiovasculares, afectando la calidad de vida de los ciudadanos. Es crucial
concienciar a la poblacion sobre este problema y tomar medidas preventivas
(Burneo, 2007)

En la ciudad de Guayaquil, el ruido es una de las consecuencias de la
sobrepoblacion (25.9%) y su actividad industrial concentrada. Este fenomeno se
asocia al trafico vehicular, las actividades comerciales e industriales, y las
construcciones. Es fundamental regular el ruido para garantizar un ambiente mas
tranquilo y saludable para sus habitantes (Espinosa, 1998). En la Isla Trinitaria,
situada en la parroquia Ximena, especificamente en la Cooperativa Santiaguito de
Roldos, las actividades cercanas al Estero del Muerto generan un impacto acustico
significativo. En La Floresta 1, al norte de Guayaquil, el intenso flujo vehicular
en avenidas como Francisco de Orellana y Avenida de las Américas agrava la
contaminacion acustica. Este sector es clave en la conexién de la ciudad, lo que lo
convierte en un punto neuralgico de ruido por transporte publico, actividades
comerciales ¢ industriales(Lastra, 2020).

Para entender la problematica hemos delimitado en el sector de la Isla
Trinitaria se encuentra ubicada en una zona urbana de la ciudad de Guayaquil,
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parroquia Ximena el mismo que esta proximo al Estero. La Floresta I, situada en
el norte de Guayaquil, es una zona caracterizada por un intenso flujo vehicular, y
sus principales avenidas como la Francisco de Orellana y la Avenida de las
Américas. Estas vias cruciales enlazan este sector con diversas areas de la ciudad
lo que convierte en un punto planteando sus causas tales como el ruido del
transporte publico, y las actividades industriales, el trafico el cuales generan mas
ruido el estudio busca realizar un analisis comparativo de ambos lugares con la
finalidad de conocer cudl es la que tiene mayor contaminacion ruido (Lastra, 2020)
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Material

El material utilizado en el proyecto "Anadlisis de comparacion de ruido generado por los
vehiculos en la Isla Trinitaria y Floresta I en la ciudad de Guayaquil-Ecuador" incluye:

Herramientas y Software:

o Aplicacion de ruido: Para la medicion de los niveles de ruido en decibeles
(dB).

o Hoja de calculo: Pararegistrar los datos de ubicacion, punto de medicion,
horario y nivel de ruido.

o InfoStat: Para realizar el andlisis estadistico, incluyendo pruebas de
normalidad y comparacion de medias.

Metodologia: Se realizo una investigacion cuantitativa observacional y transversal
mediante la recoleccidon de datos de niveles de ruido en decibeles (dB) utilizando una
aplicacién de ruido. Las mediciones se efectuaran en dos puntos por localizacién, con una
duraciéon de 10 minutos se tomaba una muestra nueva comenzando 13:00 y terminando
16:20, se registraron los datos en una hoja de calculo con informacién de localizacién, punto,
horario y nivel de ruido. Posteriormente, los datos se importaran a InfoStat para su analisis
se verificaran la normalidad de los datos y la homogeneidad de la varianza usando la prueba
de normalidad (Shapiro-Wilk) para determina si los datos en cada localizacion siguen una
distribucidon normal. Luego hace una Prueba de homogeneidad de varianzas (Levene) que lo
gue hace es evalua si las varianzas entre las localizaciones son homogéneas. Posterior a esto
se hace una comparaciéon de media entre los sectores para ver si los datos cumplen los
supuestos de normalidad y homogeneidad de varianzas por eso se aplicaria una prueba t de
Student para muestras independientes. Finalmente, los resultados se interpretaran para
identificar patrones y posibles estrategias de mitigacidn del ruido:

Métodos
Tipo de investigacion

o Cuantitativa: Se baso en la recoleccion y andlisis numérico de los niveles de
ruido en decibeles (dB).

e Observacional y transversal: No se manipuld ninguna variable, sino que se
registraron los datos en un periodo de tiempo determinado.

Recoleccion de datos

e Serealizaron mediciones de niveles de ruido en dos puntos por localizacion (Isla
Trinitaria y Floresta I).

e Duracion: Cada medicion durd 10 minutos.

o Horario: Desde las 13:00 hasta las 16:20.

e Herramienta: Se utilizo una aplicacion de medicion de ruido para registrar los
niveles en decibeles.
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o Registro de datos: Se almacenaron en una hoja de calculo con los siguientes
parametros:
o Ubicacion.
o Punto de medicion.
o Horario.
o Nivel de ruido en decibeles (dB).

Analisis estadistico

Se empled el software InfoStat para el analisis de los datos, aplicando las siguientes
pruebas:

e Prueba de normalidad (Shapiro-Wilk)
e Objetivo: Determinar si los datos siguen una distribucion normal.
e Resultado: Se obtuvo un valor p de 0.2900, superior a 0.05, lo que indica que los
datos provienen de una distribucion normal.
e Prueba de homogeneidad de varianzas (Levene)
e Objetivo: Evaluar si las varianzas de los niveles de ruido en ambos sectores son
homogéneas.
e Resultado: Se comprobo que las varianzas son similares, cumpliendo con los
supuestos para la prueba de comparacion de medias.
e Prueba T de Student (para muestras independientes)
e Objetivo: Comparar los niveles de ruido entre la Isla Trinitaria y Floresta 1.
e Resultado: Se obtuvo un valor p de 0.5393, lo que indica que no hay diferencias
estadisticamente significativas entre los niveles de ruido en ambos sectores.
Presentacion de resultados
Se utilizaron diferentes herramientas graficas en InfoStat para visualizar los datos:
o Diagrama de caja: Para representar la distribucion de los niveles de ruido en

ambas localidades.
e Graficos de barras: Para mostrar los promedios de ruido en cada zona.

Resultados
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Analisis de los Resultados

Tabla 1
Promedio del ruido registrados
Lugar Promedio
Isla trinitaria 48,155
Floresta | 50,13

Nota. Los datos corresponden al promedio de las 40 muestras entre la Isla
Trinitaria y floresta I.

En la figura 1, muestra el promedio total de las 40 muestras
distribuidas, correspondiente a las 20 muestras de la Isla trinitaria y 20
muestras de la Floresta I en la variable de mediciones de ruido, en la Isla
trinitaria tiene un promedio bajo de 48,155 mientras que el 50, 13
corresponde a la floresta I con valor menor que el anterior.

Fuente: Autores,2023

Figura 1
Distribucion de Shapiro — Wilks en InfoStat

Nuewva tabla : 16/12/2024 - 23:36:52 — [Wersidn : 30/4/2020]

Shapiro-Wilks {(modificado}

Wariabhle n Media D.E. W+ p(Unilateral D)
b 40 49,14 10,00 0,95 0,2900

Nota: El test de Shapiro-Wilk resultd en un valor p de 0.2900, lo que
sugiere que los datos siguen una distribucién normal.

En la figura 1, muestra una distribucion de Shapiro — Wilk en
InfoStat para verificar si la muestra es una distribucion normal o no, se
puede observar varios parametros como la media 49.14, desviacion tipica
o estandar de 10.00, el estadistico W de.95, el tamafo de la muestra de 40
y el valor de p de 0.2900 que es mayor que 0.05. Por lo tanto, no podemos
rechazar la hipdtesis nula de que los datos provienen de una distribucion
normal.

Fuente: Autores,2023

Figura 2
Prueba T en InfoStat

®@ CCBY-NC-ND 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
BY NC ND



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Revista Multidisciplinaria RIIDG
ISSN: XXX-XXX
Doi:

Revista Internacional
de Investigacion
y Desarrollo Global

TRV
Tueva tahla @ 17/12/2024 - 2030011 - [Veraion ¢ 30/4/2000]

Prueha T para muestras Independientes

Clasific Varishle CGrupo ! brupo & n(1) ul2) Yediall) Nedia(l) Media(lj-Media(2) LI(35) L3(93) Var(l) Var(2) plolar T pevalor prueha
Ligar {Flocesta It {Isle trindtacta) 20 20 50,13 461 1,97 448 8,40 M, 10 106,09 0,934 0,62 00,5393 Bilateral

Nota. El valor p 0.5393 indica que no hay diferencias estadisticamente

significativas entre las medias comparada

En la figura 2, muestra una prueba de T Student elaborada en
InfoStat que compara las dos medias de los dos lugares que son la Isla
trinitaria y Floresta I ademas se puede observar que el valor p es de 0.5393
lo que significa que no hay evidencia estadistica suficiente para rechazar
la hipétesis nula, lo que sugiere que las medias de los dos grupos no
presentan diferencias significativas.

Fuente: Autores,2023

Figura 3
Diagrama de caja en InfoStat
Comparacion de niveles
7253
| |
| |
58,144
ur
=
W
=
S 45,75
=
un}
=3
32,364
| |
18 96 T T 1
I=l= trinitariz Flaresta |
Lugar

Nota. Compara los niveles de ruido, evidenciando que son mayores en la
Isla Trinitaria en relacion con La Floresta 1.

La figura 3, muestra un diagrama de caja en donde el lado
horizontal se encuentra los lugares del estudio mientras que el lado vertical
las mediciones de ruidos en dB, el grafico representa dos caja de color
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amarillo las lianas que se encuentran hacia arriba y abajo indican la
variabilidad de los datos y los puntos representa la media por lo tanto la
Isla trinitaria presenta niveles de ruido mas altos en comparacion con la
Floresta I, lo que podria tener implicaciones para el bienestar ambiental y
humano en esas areas la diferencia entre los niveles de ruido en la Isla
Trinitaria y Floresta I.

Fuente: Autores,2023

Discusion
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El presente estudio comparé los niveles de ruido vehicular en dos sectores de Guayaquil:
Isla Trinitaria y Floresta I. Los resultados obtenidos indicaron que, si bien hubo una ligera
diferencia en los niveles de ruido promedio registrados (48,155 dB en Isla Trinitaria y
50,13 dB en Floresta I), esta diferencia no fue estadisticamente significativa segun la
prueba de T de Student (p = 0.5393). Estos hallazgos sugieren que ambos sectores

presentan condiciones similares en términos de contaminacién sonora vehicular.

Los niveles de ruido observados en ambos sectores se encuentran dentro de los limites
recomendados por la OMS (70 dB para actividades recreativas); sin embargo, es
importante destacar que el ruido vehicular puede generar efectos adversos en la salud a
largo plazo, incluso en niveles inferiores. Investigaciones previas han demostrado que
exposiciones prolongadas a ruidos superiores a 50 dB pueden contribuir a problemas

cardiovasculares, trastornos del suefio y estrés (Leiton & Soldrzano, 2023)

El andlisis de normalidad mediante la prueba de Shapiro-Wilk (p = 0.2900) permitid
validar la distribucion normal de los datos, lo que respalda la aplicacién de pruebas
paramétricas en el estudio. Ademas, el uso de InfoStat facilitd un andlisis robusto de los
datos y la generacién de representaciones visuales, como diagramas de caja, que

evidenciaron la variabilidad de los niveles de ruido en ambas zonas de estudio.

El hecho de que no se hayan encontrado diferencias significativas entre los sectores
podria atribuirse a la similitud en las fuentes de ruido predominantes, como el trafico
vehicular, la actividad comercial y la proximidad a vias principales. Sin embargo, estudios
previos han demostrado que otros factores, como la densidad del trafico, el tipo de
pavimentacién y la presencia de barreras fisicas, pueden influir en la propagacién del

ruido (Espinosa, 1998).

Un aspecto relevante de esta investigacion es la metodologia utilizada, basada en la
recoleccidn de datos mediante una aplicacion de monitoreo de ruido. Aunque esta
estrategia permitido una recopilacion eficiente de datos en campo, una limitacion del
estudio es la ausencia de una calibracién de los dispositivos utilizados, lo que podria
afectar la precision de las mediciones. Para estudios futuros, se recomienda el uso de

sondmetros certificados para mejorar la confiabilidad de los resultados.
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Finalmente, a pesar de que los valores promedio obtenidos en Isla Trinitaria fueron
ligeramente menores que en Floresta |, la diferencia no es suficiente para concluir que
un sector esté expuesto a un mayor riesgo por contaminacién sonora. No obstante, dado
que el ruido vehicular representa un problema ambiental y de salud publica, es
fundamental que las autoridades locales implementen estrategias de mitigacion, como
la creacién de zonas de bajas emisiones, el fomento del transporte publico sostenible y
la concienciacién ciudadana sobre los efectos del ruido. Ademas, futuras investigaciones
podrian considerar un analisis mds detallado, incluyendo la influencia de factores
temporales y estacionales en la generacidon de ruido en estos sectores urbanos de

Guayaquil.

Conclusiones
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El anadlisis demuestra que ambos sectores presentan niveles de ruido que
impactan la calidad de aire y vida, las mediciones indican que la Isla Trinitaria
tiene un nivel de ruido promedio ligeramente menor (48,155 dB) que Floresta |
(50,13 dB), el analisis estadistico muestra que estas diferencias son
insignificantes. Sin embargo, el ruido ambiental, procedente principalmente del
trafico rodado, de las actividades comerciales y de la construccién, provoca
graves problemas para la salud fisica y mental de las personas. Aunque los datos
cumplieron con los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianzas, no
se encontré evidencia estadistica suficiente para rechazar la hipdtesis nula,

indicando que los niveles de ruido eran similares en los dos sectores.

Es importante que el GAD municipal informen a sus ciudadanos sobre la
contaminacién sonora, que derechos, obligacidn y sanciones trae emitir altos
niveles de ruido, en el caso de los nifios implementar de manera obligatoria la
educacion ambiental en escuelas y colegios, para los adultos brindar talleres,
campaias informativas o actividades didacticas explicando qué es el ruido
ambiental, cuales son sus causas, efectos consecuentes y formas de mitigacién y

reduccidn
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